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次世代リチウムイオン電池向け固体電解質を開発
－高純度硫化リチウムを出発原料として利用－
　

　このたび弊社(本社:東京都墨田区、社長:厩橋輝男)は、大阪府立大学大学院工学研究科の辰巳砂昌弘教授らの研究グルｰプと次世代のリチウムイオン二次電池向けに世界トップレベルの導電率を有しながら、導電率の温度依存性が小さい固体電解質を共同開発しましたのでお知らせします。


　現在電池の電解質には可燃性有機溶媒が用いられており、液漏れ､発火など安全性に問題を抱えております。今回開発した固体電解質は、不燃性のガラスセラミックス(※1)であるため、安全性が高く、性能的にも優れたリチウムイオン二次電池の実用化が期待されます｡

　今回の開発には、従来の硫化リチウム(※2)と比べ硫黄酸化物等の不純物が1/100以下の高純度硫化リチウムを出発原料に用いたことが大きく寄与しました。

　弊社は、スーパーエンジニアリングプラスチックの一つであるポリフェニレンサルファイド(PPS)製造プロセスの開発を通して独自の硫化リチウム製造技術を有しております。この製造技術は、硫化リチウムの製造に一般的に用いられている固相反応と異なり溶媒中の反応であるため反応を均一に行えることを特徴としており、高純度化および量産化に有利です。この技術を用いることで、電解質原料に適した高純度硫化リチウムの合成が達成されました。　

　今回開発した固体電解質は、弊社にて合成した高純度硫化リチウムと硫化リンを混合したものをメカノケミカル法(※3)によりアモルファス粉末(※4)とし、これを熱処理することで生成されました。このガラスセラミックス固体電解質は、これまでに報告例のない新規な結晶構造を有し、室温での導電率は､2x10-3S/cmに達しました｡この値は、粉末成形体としては最も高い値を有するゲルマニウム(Ge)を含有するthio-LISICON結晶(※5)に匹敵するものです｡

　高い導電率が得られた要因としては､

①ガラスセラミックスの結晶構造がリチウムイオンの伝導性に優れていること

②不純物が少ないことでリチウムイオンの移動を阻害する異種構造を低減できた

ためと推定されます｡
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　開発品は、高価なＧｅを含有するthio-LISICON結晶に比べ安価に製造できること、リチウム、リン、イオウのみの組合せで構成されていることが特徴の一つです｡
　今後は、開発品の量産化技術とこれを用いたリチウムイオン二次電池の開発を加速させていくとともに、新たな硫化リチウムの用途展開も推進してまいります｡


（問い合わせ先）

  ・開発部 開発二課　神徳 哲郎　　　TEL 03（3829）0463

  ・総務部 総務課    加来 祐二　　　TEL 03（3829）1046
以 上

(注)  

※1  ガラスセラミックス: ガラスの中に結晶質の部分が混ざった状態の材料であり、通常、非晶質(アモルファス)を加熱することにより結晶を析出させ作ることができる。  

※2  硫化リチウム: 化学式Li2Sで表され、硫化反応に適する。代表例としては、エンジニアリングプラスチックの一つであるポリフェニレンサルファイドの製造原料として用いる事ができる。  

※3  メカノケミカル法: 機械的に粉同士を混ぜ合わせ反応させる方法。通常、高エネルギー型のボールミルが用いられる。   

※4  アモルファス粉末: 結晶が全く含まれていない非晶質(アモルファス)状態の粉末で、高エネルギー型のボールミルを用いた固体反応によって製造できる。

※5  thio-LISICON結晶: thioは硫化物を表し、LISICONはLithium Superionic Conductorの総称。即ちthio-LISICON結晶とは、硫化物系の超イオン伝導結晶体を意味する。
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高純度硫化リチウム


(出光石油化学製)





   硫化リチウム
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表-1. 硫化リチウム中の硫黄酸化物含有量の比較及び導電率への影響
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